TECHNIK

Praktische Umsetzung der TrinkwEGY
in den Oberharzer Einzugsgebieten
der Stadtwerke Clausthal-Zellerfeld

Die neue Trinkwassereinzugsgebieteverordnung (kurz: TrinkwEGV) bringt neue Anforderungen im
Hinblick auf das Risikomanagement im Einzugsgebiet mit sich. Die Stadtwerke Clausthal-Zellerfeld GmbH
haben sich vor diesem Hintergrund dafiir entschieden, die neuen Anforderungen fiir ihre Gewinnungen

im Oberharz mithilfe der Software RiskPlus zu bearbeiten. Die Herangehensweise der Stadtwerke
Clausthal-Zellerfeld und bisher erzielte Ergebnisse sollen im vorliegenden Beitrag vorgestellt werden.

von: Franziska Riefling, Thomas Herberger (beide: Stadtwerke Clausthal-Zellerfeld GmbH),
Sebastian Sturm, Marie Weihnacht & Judith Kordt (alle: TZW: DVGW-Technologiezentrum Wasser)

Pfauenteichkaskade,
im Hintergrund der Hirschler Teich
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Dokumentation der

Bewertung des

Trinkwassereinzugsgebiets
durch den Betreiber

Quelle: Alexander Hutwalker

Quelle: die Autoren

ie neue Trinkwassereinzugsgebietsver-

ordnung sowie die novellierte Trink-

wasserverordnung (TrinkwV) schrei-
ben das Risikomanagement fiir die 6ffentliche
Wasserversorgung vor. Dies bringt neue Anfor-
derungen fiir die Betreiber mit sich. Die Aufga-
ben der Betreiber umfassen die Ermittlung und
Beschreibung der Einzugsgebiete, die Gefdhr-
dungsanalyse und die standortspezifische Risi-
koabschédtzung. Zudem konnen bestehende
oder vorgeschlagene Risikomanagementmaf3-
nahmen zusammengestellt werden. Die Ergeb-
nisse sind gemeinsam mit einem Vorschlag fiir
ein kiinftiges Untersuchungsprogramm als elek-
tronische Dokumentation bis zum 12. Novem-
ber 2025 an die zustidndige Behorde zu iiber-
mitteln. Abbildung 1 gibt eine Ubersicht iiber
die verschiedenen Fristen.

Die Stadtwerke Clausthal-Zellerfeld GmbH
haben sich dafiir entschieden, die Anforderun-
gen mithilfe der Software RiskPlus zu bearbei-
ten, und konnten damit die wesentlichen
Schritte bereits umsetzen. Nachfolgend soll auf
die Herangehensweise der Stadtwerke Claus-
thal-Zellerfeld GmbH und die bisher erzielten
Ergebnisse eingegangen werden.

Die Gewinnungssituation und
Herangehensweise der Stadtwerke
Clausthal-Zellerfeld

Die Stadtwerke Clausthal-Zellerfeld beziehen
ihr gesamtes Trinkwasser aus Oberflichenge-
wissern bzw. Quellen im Harz [1]. Die Versor-
gung der Bergstadt Clausthal-Zellerfeld sowie
der Gemeinden Buntenbock und Wildemann
iiber die Wasserwerke am Hirschler Teich >
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und auf der Bockswieser Hohe erfolgt aus dem
HHirschler Teich“ und dem Gewissersystem
»Oberer Kellerhalsteich/Grofler Kellerhals-
teich“. Diese Stauteiche gehoren zu den Ober-
harzer Teichen, die im Wesentlichen zwischen
dem 16. und 18. Jahrhundert kiinstlich fiir den
Bergbau angelegt wurden und Bestandteil des
Kulturdenkmales Oberharzer Wasserregal sind,
wodurch sie auch zu den UNESCO-Welterbe-
stitten gehoren. Zusitzlich werden zur Versor-
gung der Gemeinde Schulenberg die Quellen
»Moseskappe“ und ,,Altes Tal“ genutzt. Eine
Ubersicht zur Lage der Gewinnungsgebiete
Hirschler Teich und Kellerhalsteich stellt die
Karte in Abbildung 2 dar.

Die ersten Uberlegungen zur Umsetzung der
neuen Anforderungen der TrinkwEGV stellten
die Stadtwerke Clausthal-Zellerfeld im Friih-
jahr 2024 an und wandten sich zur Abstimmung
und zum Erfahrungsaustausch an das TZW:
DVGW-Technologiezentrum Wasser in Karls-
ruhe. In der Folge unterstiitzte das TZW die
Stadtwerke Clausthal-Zellerfeld bei der Umset-
zung.

Als ersten Schritt gingen die Stadtwerke auf die
zustindige Wasserbehorde im Landkreis Gos-
lar zu und schlugen einen Termin fiir eine ge-
meinsame Abstimmung vor. Dieser fand in Hil-
desheim mit Vertretern des Landkreises, der
Stadtwerke, des TZW sowie der Harzwasser-
werke als dem benachbarten Wasserversorger
und Unterhalter der Trinkwasserteiche statt.
Bei diesem Termin wurden die Zustidndigkeiten
und Schnittstellen besprochen. Die Stadtwerke
Clausthal-Zellerfeld wurden hierbei als Verant-
wortliche fiir die Flichen der festgesetzten
Wasserschutzzonen von Hirschler Teich und
Kellerhalsteich festgehalten. Eine Besonderheit
hierbei ist, dass fiir die Gewinnungen Hirschler
Teich und Kellerhalsteich keine eigenen
Schutzzonen III ausgewiesen sind, da sie an die
Einzugsgebiete der Sosetalsperre (Hirschler
Teich) bzw. der Innerstetalsperre (Kellerhals-
teich) grenzen und die weiteren Einzugsgebie-
te durch deren Schutzzonen III abgedeckt sind
und daher nicht gesondert zu bewerten sind.
Fiir die Einzugsgebiete der Schulenberg-Quel-
len sind ebenfalls keine Wasserschutzgebiete
ausgewiesen, da sie im Bereich der Wasser-
schutzgebiete der Okertalsperre bzw. Grane-
talsperre liegen.

Uber eine auf dem Rechenzentrum des TZW
eingerichtete Ordnerstruktur stellten die Stadt-
werke im Anschluss an den Behdrdentermin

alle verfiigbaren Unterlagen zusammen, sodass
diese dann fiir Gebietsbeschreibung, Gefidhr-
dungsanalyse und Risikoabschitzung zur Ver-
fiigung standen. Zur Bearbeitung entschieden
sich die Stadtwerke Clausthal-Zellerfeld fiir die
Softwareldsung RiskPlus, die vom TZW mit ih-
rem Softwarepartner Disy Informationssysteme
entwickelt wurde. In RiskPlus wird die Vorge-
hensweise nach den einschldgigen Regeln der
Technik umgesetzt, u. a. auch nach dem neuen
DVGW-Merkblatt W 1004 (Anhang D) [2].

Die praktische Bearbeitung aller Schritte des
Risikomanagements erfolgte anschlieflend ge-
meinsam durch die Stadtwerke Clausthal Zel-
lerfeld mit dem TZW in vier gemeinsamen On-
line-Terminen im Zeitraum von Oktober 2024
bis April 2025. Die Stadtwerke Clausthal-Zel-
lerfeld brachten in diesen Terminen ihre Orts-
kenntnisse und das Betreiberwissen ein. Das
TZW wiederum unterstiitzte die Stadtwerke
durch die Vorbereitung, Moderation und Nach-
bereitung dieser Online-Workshops, sodass die
Umsetzung der erforderlichen Schritte effi-
zient erfolgen konnte.

Gebietsbeschreibung und
Gefahrdungsanalyse

Beim Termin zur Gefdhrdungsanalyse wurde
anhand der automatisch von RiskPlus erzeug-
ten Fldchennutzungskarten der Einzugsgebiete
die Bewertung von Gefdhrdungsereignissen
durchgesprochen und die Risikoabschétzung
diskutiert. Fiir die Quellen Moseskappe und Al-
tes Tal ist kein Wasserschutzgebiet ausgewie-
sen, sodass zundchst auf Basis der hydrogeolo-
gischen Unterlagen und der Topografie ein Ein-
zugsgebiet konstruiert werden musste, welches

Quelle: SW Clausthal-Zellerfeld, TZW, Kartenbasis: DTK 100

Abb. 2: Lage der Gewin-
nungsgebiete der Stadt-

werke Clausthal-Zellerfeld
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zur weiteren Bearbeitung in RiskPlus impor-
tiert wurde.

Ein Beispiel einer solchen Flichennutzungskar-
te und der automatisch erzeugten zugehorigen
Flichennutzungsstatistik zeigt Abbildung 3.
Die Gefdhrdungsanalyse erfolgt anhand der
Landnutzungsdaten aus dem in RiskPlus bereits
integrierten ATKIS-Basis-DLM (Digitales Land-
schaftsmodell des Amtlichen Topographisch-
Kartographischen Informationssystems). >
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Abb. 3: Automatisch
generierte Flachen-
nutzungskarte und
Fldchennutzungsstatistik
fir das Einzugsgebiet
des Kellerhalsteiches auf
Basis des ATKIS-Basis-
DLM mit dynamischer
Legende in RiskPlus

MaBstab 1: 27.000 1
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Trinkwasserversorgung
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Quelle: SW Clausthal-Zellerfeld, RiskPlus/Disy, TZW
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Abb. 4: Beispiel fir ein
Gefdhrdungsereignis
(Waldbewirtschaftung im
Nadelwald), das aus dem
umfangreichen RiskPlus-
Katalog Gibernommen und
individuell angepasst wurde.

Bei der Zuordnung von Gefihrdungsereignis-
sen zu den Flichennutzungen konnte auf die
umfangreichen Vorschlagslisten in RiskPlus
sowie die bereits hinterlegten Bewertungsvor-
schlige zuriickgegriffen werden. Einzelne Ge-
fahrdungsereignisse wurden individuell ange-
passt (Abb. 4).

Risikoabschéatzung: Ausgangsrisiko

Fiir die Gefdhrdungsereignisse werden von
RiskPlus Vorschlidge zu Eintrittswahrschein-
lichkeit und Schadensausmafl samt Erldute-

GEFAHRDUNGSTRAGEREREIGNIS BEARBEITEN

Gefahrdungstrager

Gefdhrdungstrager
#1, Wald/Forst

Beschreibung

Gefahrdungsereignis

Ereignis

Regulare Waldbewirtschaftung: verstarkte Erosion

Flachennutzungs-Typ
Nadelholz

Gefdhrdungen (Gruppe / Untergruppe / Parameter)
Tribung, quantitativ

Beschreibung des Gefahrdungsereignisses

Verstarkte Erosion durch nicht fachgerechte, wenig bodenschonende Holzgewinnung und
ungeeignete Technik, z. B. Bodenschaden in Riickegassen.

Eintrittswahrscheinlichkeit

Eintrittswahrscheinlichkeit

mittel

Begriindung fiir die Eintrittwahrscheinlichkeit

Erosionsfordernde Forstarbeiten werden insgesamt zwar haufig, aber auf wechselnden Flachen

durchgefihrt.

SchadensausmaR

SchadensausmaB

mittel

Begriindung fiir das SchadensausmaB

Bei Oberflachengewassern kann es bei Starkregenereignissen nach Forstarbeiten zu
Triibungseinbriichen kommen. Ggf. kann dies zu Problemen bei der Trinkwasseraufbereitung

fiihren, ist aber nicht unmittelbar gesundheitsgefahrdend. (Hinweis: Bei der Grundwassemutzung
kann das SchadensausmaR in der Regel als gering angesetzt werden.), Kooperation mit
Forstwirtschaft zur schonenden Bewirtschaftung (Trinkwasserkooperation Westharz)

Eintragspfad
Eintragspfad

diffus

rungstexten bereitgestellt. Uber diese Vor-
schldge wurde in einem der Online-Workshops
mit dem TZW diskutiert; teils wurden die Be-
wertungen mithilfe der Ortskenntnis der Stadt-
werke Clausthal-Zellerfeld leicht angepasst.
Daraus ergab sich die Einschitzung fiir das Aus-
gangsrisiko.

Die Bewertung basiert auf einheitlich definier-
ten Skalen fiir Schadensausmaf} und Eintritts-
wahrscheinlichkeit, wodurch eine gleichartige,
systematische Bewertung gewéhrleistet ist [3].
Diese Risikoabschdtzung ermdglicht durch die
fiinfstufigen Skalen anhand der Kombination,
wie in Abbildung 5 zu sehen, eine gute Diffe-
renzierung fiir die spitere Risikopriorisierung.

Die Schutzwirkung des Einzugs-
gebietes: Risiko fiir das Rohwasser

Die TrinkwEGYV schreibt in § 3 vor, dass die Ri-
sikoabschidtzung ,nach den allgemein aner-
kannten Regeln der Technik [...] unter Bertick-
sichtigung lokaler Gegebenheiten“ durchzu-
fithren ist. Im DVGW-Merkblatt W 1001 wird
dazu erldutert, dass die Risikoabschitzung im
Einzugsgebiet ,lage- und standortspezifisch*
und ,unter Beriicksichtigung der Schutzwir-
kung des Einzugsgebietes erfolgen muss [4].
Diese Schutzwirkung des Einzugsgebiets fliefit
in RiskPlus in die Berechnung des Rohwasser-
risikos mit ein.

Die Schutzwirkung des Einzugsgebiets fiir die
Wassergewinnung aus Oberflichenwasser wie
bei den Gewinnungen Hirschler Teich und Kel-
lerhalsteich der Stadtwerke Clausthal-Zeller-
feld ist von der Hangneigung und der Lage in
den Schutzzonen abhingig (Abb. 6). Mit stei-
gender Hangneigung wichst die Wahrschein-
lichkeit einer raschen Abschwemmung und ei-
nes Eintrags in Oberflachengewdsser. RiskPlus
greift hierzu auf ein deutschlandweites digita-
les Hohenmodell zuriick. Sofern der Eintrag
direkt in das Oberflichengewdsser erfolgt,
bleibt die Hangneigung bei der Berechnung un-
berticksichtigt.

Die Schutzwirkung des Einzugsgebietes wird in
RiskPlus automatisch mit dem Ausgangsrisiko
verschnitten und auf diese Weise das Risiko fiir
das Rohwasser ermittelt. Die Schutzwirkung ist
dabei rechnerisch ein Faktor, der den Zahlen-
wert fiir das Ausgangsrisiko mindert. Die Ab-
bildung 7 zeigt die Schutzwirkungskomponen-
ten fiir das Einzugsgebiet des Kellerhalsteiches
der Stadtwerke Clausthal-Zellerfeld. Rechts >
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Quelle: RiskPlus/Disy, TZW
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Abb. 7: Komponenten der
Schutzwirkung des Einzugs-
gebietes am Beispiel des
Kellerhalsteichs der Stadt-
werke Clausthal-Zellerfeld

Schutzwirkung

@ Schutzwirkung (Punkt) © @

Schutzwirkung
@ sehr hoch

® hoch

) mittel

@ gering

@ sehr gering

@® [] schutzzonen Outlines ®

@ Schutzwirkung (Linie) © ®

Schutzwirkung
—— sehr hoch

—— hoch
mittel

—— gering

—— sehr gering

@ Schutzwirkung (Fliche) © @

Schutzwirkung
I sehr hoch

B hoch
[ ] mittel
[ gering

- sehr gering

@ Hintergrundkarte
OpenStreetMap Disy lite (Disy lit...
(@) OSM Disy Lite (Graustufen Karte...
OpenStreetMap Disy Dark (Disy ...
OpenStreetMap Carto (Standard...

unten im Bild sind die relevanten Hangnei-
gungsklassen in dunklen Blautdnen zu erken-
nen, die sich in der Gesamtschutzwirkung
ebenso als ,,sehr geringe Schutzwirkung® (in
dunkelrot dargestellt) abzeichnen, ebenso wie
die Fldche der Schutzzone I um den Teich her-
um. Insgesamt bestitigt die Bewertung der
Schutzwirkung, dass es sich bei den genutzten
Teichen um systembedingt verschmutzungs-
empfindliche Einzugsgebiete handelt.

Beispielhafte Ergebnisse der
Risikoabschéatzung

Im Ergebnis konnten die Risiken im Einzugs-
gebiet analysiert und bewertet werden. Uber
RiskPlus lassen sich die Ergebnisse problemlos
in der Struktur ausgeben, wie sie in der Arbeits-
hilfe der Lénderarbeitsgemeinschaft Wasser
(LAWA) (Beschlussdatum der LAWA-Vollver-
sammlung am 20./21. M#rz 2025) als ,,Mindest-
anforderung fiir die Risikoabschitzung“ darge-

stellt sind. Auch alle Risikokarten kdnnen als
Geodaten exportiert werden.

Die Abbildung 8 zeigt exemplarisch eine Prio-
risierung aller beschriebenen Gefihrdungser-
eignisse als Risiko fiir das Rohwasser (ohne Be-
rlicksichtigung von vorhandenen Mafinahmen
zur Risikobeherrschung, wie beispielsweise die
Tiefenwasserbeliiftung im Hirschler Teich).

Die Tabelle 1 listet eine Auswahl von relevan-
ten Gefdhrdungsereignissen in den Einzugs-
gebieten auf. Die Gefdhrdungsereignisse sind
in RiskPlus weiter beschrieben und bewertet.

Erfahrungen aus der praktischen
Umsetzung mit RiskPlus

Stand der Bearbeitung

Mit Stand Mirz 2025 konnten die Gefdhr-
dungsanalysen und Risikoabschitzungen fiir
die oben genannten Einzugsgebiete der Stadt-
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werke Clausthal-Zellerfeld abgeschlossen wer-
den. Zudem wurden Vorschlédge fiir Mafinah-
men zur Risikobeherrschung bereits erfasst.
Der Import und die Auswertung von Analysen-
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daten sowie die Erstellung eines Vorschlags fiir
das Untersuchungsprogramm fiir die Einzugs-
gebiete steht noch aus. Zudem soll ein weiteres
kleineres Quellwassergewinnungsgebiet >

Quelle: SW Clausthal-Zellerfeld, RiskPlus/Disy, TZW

Abb. 8: Exemplarische
Auswertung iiber alle
Gefahrdungsereignisse und
ihre Bewertung als Rohwasser-
risiken fir die Einzugsgebiete
der Stadtwerke Clausthal-
Zellerfeld - noch ohne Beriick-
sichtigung von MaBnahmen
zur Risikobeherrschung
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Quelle: SW Clausthal-Zellerfeld, RiskPlus/Disy, TZW
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Die Stadtwerke Clausthal-Zellerfeld konnfen mit RiskPlus als Softwareldsung
for das Risikomanagement in der Wasserversorgung die neuen Anforderungen
der TrinkwEGV regelwerks- und verordnungskonform umsetzen.

Tabelle 1: Auswahl relevanter Gefahrdungsereignisse in den Einzugsgebieten der Stadtwerke Clausthal-Zellerfeld

Sektor/Gefahrdungstriager

Gewésser

Verkehr
Wald- und Forstwirtschaft

nachtréglich in das Projekt mit aufge-
nommen werden. Somit sehen die
Stadtwerke Clausthal-Zellerfeld der
Frist zur Abgabe der digitalen Doku-
mentation fiir die Behérde im Novem-
ber 2025 entspannt entgegen.

Praktische Erfahrungen

Bei der Bearbeitung konnten folgende
Erfahrungen gesammelt werden, die
nach Einschitzung der Stadtwerke
Clausthal-Zellerfeld auch auf viele an-
dere Einzugsgebiete und Versorgungs-
situationen iibertragbar sein diirften:

e Die bei den Stadtwerken Clausthal-
Zellerfeld vorhandenen Daten reich-
ten gemeinsam mit den von RiskPlus
bereitgestellten Geodaten und Fli-
chennutzungsinformationen fiir die
Bearbeitung weitgehend aus.

e Nur einige wenige Unterlagen wur-
den gesondert recherchiert, etwa die
Analysedaten in einem digital ver-
arbeitbaren Format vom Labor.

e Die Tatsache, dass fiir die Quellen
Schulenberg kein festgesetztes
Wasserschutzgebiet besteht, konnte

Gefahrdungsereignis

Auftreten reduzierender Bedingungen durch Abbau von Biomasse, dadurch Riickldsung aus dem
Sediment (z. B. Phosphor, Mangan, Eisen, Aluminium, Nitrit, Ammonium) (stehendes Gewasser),

Riickldsung aus dem Sediment

(stehendes Gewésser), Triibung, quantitativ

Unfall/Havarie bei Holztransport

TriibungsstoBe durch hydrologische Sondersituationen (Starkregen, Hochwasser, Schneeschmelze)

Holzlagerung/Polterplatze: Einsatz von Insektiziden (Wald/Forst),

Holzschutzmittel (Insektizide, Metaboliten)

reguldre Waldbewirtschaftung: verstérkte Erosion (Wald/Forst), Triibung, quantitativ

Rodung/Kahlschlag/Windwurf (Wald/Forst), Abschwemmung und Eintrag von Nahr- und Triibstoffen

Eintrag von Pathogenen aus Tierkot aus dem Wildtierbestand (Wald/Forst)

Unfall/Havarie, Freisetzung und Eintrag von Betriebsstoffen von Fahrzeugen und Maschinen

durch den Import eigener Einzugs-
gebietsgeometrien ins WebGIS von
RiskPlus problemlos geldst werden.

e Die von RiskPlus bereitgestellten
Vorschlagslisten und Kataloge fiir
Gefdhrdungsereignisse, Risikobewer-
tungen und Mafinahmenvorschlige
konnten oft unverdndert genutzt
werden. In Einzelfillen wurden die
Beschreibungen und Bewertungen
an die ortlichen Gegebenheiten indi-
viduell angepasst, was problemlos
moglich war.

e Mit den RiskPlus-Funktionalitdten
fiir Exporte in verschiedene Formate
stehen die Informationen nun zur
elektronischen Dokumentation be-
reit, wobei noch nicht entschieden
ist, welches Dateiformat sich letzt-
lich als das beste herausstellt. Denk-
bar sind je nach Auswertung Ausga-
ben als pdf-, shape-, geopackage-,
xIsx- oder csv-Dateien.

Der Zeitaufwand fiir die Beteiligten
umfasste konkret die Zeiten fiir einen
Online-Auftakttermin, eine Behérden-
besprechung in Prisenz sowie insge-

samt vier etwa halbtigige Online-
Workshops. Seitens der Stadtwerke
mussten zudem verfiigbare Unterlagen
im Unternehmen im Vorfeld zusam-
mengestellt und dem TZW iibermittelt
werden. Das TZW iibernahm Vor- und
Nachbereitung der Workshops, wo-
durch zu jedem Workshoptermin noch
jeweils einige wenige Arbeitstage hin-
zukamen. Die begleitende Abstim-
mung zwischen Stadtwerken und TZW
erfolgte per Mail, telefonisch oder via
MS Teams.

Fazit

Die Stadtwerke Clausthal-Zellerfeld
konnten mit RiskPlus als Software-
16sung fiir das Risikomanagement in
der Wasserversorgung die neuen An-
forderungen der TrinkwEGV regel-
werks- und verordnungskonform um-
setzen. Die intuitive Benutzerfiihrung
sowie Rechte- und Rollenverwaltung
unterstiitzte die gemeinsame Bearbei-
tung durch die Stadtwerke Clausthal-
Zellerfeld und das TZW. Das integrier-
te WebGIS erleichtert die rdumliche
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INFORMATION

Weiterfiihrende Informationen zu der Software-
losung RiskPlus finden Interessierte online unter
www.riskplus.info.

Bearbeitung und ist aus Sicht der Stadtwerke
gut geeignet, um die Auswertungen und Kar-
tendarstellungen auch intern im betrieblichen
Alltag zu nutzen. Der zeitliche Aufwand fiir die
Umsetzung konnte durch die bereits hinterleg-
ten Datengrundlagen und Vorschlagslisten so-
wie die automatisierten Berechnungen deutlich
reduziert werden. Die Ergebnisse konnen da-
mit fiir die elektronische Dokumentation an die
zustidndige Behorde ausgegeben werden. =
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INNOWATZCH

SALZ STATT SALZSAURE!

Transportchlorung
im Wasserwerk
ohne Gefahrstoffe

Ob zur permanenten Absicherung
der Trinkwasserqualitat oder
nur fur den Notfalleinsatz:

INNOWATECH Anolyte® macht
gefahrliche Chemikalien uberflussig.

INNOWATECH Aquadron®
produziert pH-neutrales
Anolyte just in time.

INNOWATECH Anolyte® im Wasserwerk
bietet unschlagbare Vorteile:

© beste Trinkwasserqualitat bis zum Verbraucher

© geringe Wirkstoffzugabe

© kein Ausgasen, nachhaltige Wirksamkeit

© reduzierte Biofilm-Bildung, auch im Hochbehalter

© auch zur Flachendesinfektion (Leitungen, Behalter...)
© Verzicht auf Chlordioxid, Chlorbleichlauge, Chlorgas
© Umgang mit Gefahrstoffen entfallt

© Einstufung als nicht wassergefdhrdend

© niedrige Betriebskosten, sehr geringer Verschlei

INNOWAT=CH

www.innowatech.de
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