Eignhung von

Messstellen

Bestimmung der Nitratkonzentration

im Grundwasser

Abbildung 1: Eine
Grundwassermessstelle an der
eine Probe zur Untersuchung der
Nitratkonzentration entnommen
wird.

,Die Gewinnung
reprasentativer
Grundwasserproben ist fiir
Jedes Untersuchungs-
programm von
herausragender Bedeutung
und hat erheblichen Einfluss
auf wasserwirtschaftliche
Entscheidungen und
wissenschaftliche
Forschungsergebnisse.”

Arbeitskreis ,Grundwasserprobe-
nahme*” (2003), Handbuch
Grundwasserbeobachtung, Teil 5,
Grundwasserprobenahme

Der Eintrag von Nitrat in das Grundwasser wirkt sich negativ auf die
Wasserqualitat aus und stellt ein zentrales Problem fiir viele
Wasserversorger und Okosysteme dar. Eine der wichtigsten Quellen
fur Nitrat im Grundwasser ist die Landwirtschaft. Auf Felder
ausgebrachte mineralische und organische Diingemittel sowie infolge
von Mineralisierungseffekten freigesetzter Stickstoff kénnen durch
versickernde Niederschlage aus dem Boden ausgewaschen und in das
Grundwasser eingetragen werden.

Hohe Nitratbelastung — Rote Gebiete:

Gebiete mit einer besonders hohen Nitratbelastung des Grundwassers,
sogenannte ,Rote Gebiete® werden gemall der Allgemeinen
Verwaltungsvorschrift zur Ausweisung von mit Nitrat belasteten
und eutrophierten Gebieten (AVV GeA)' ausgewiesen. Der
Schwellenwert fiir rote Gebiete liegt bei einer Nitratkonzentration > 50
mg/L bzw., sofern ein steigender Trend vorliegt, bei einer
Nitratkonzentration von = 37,5 mg/L. In roten Gebieten gelten u.a.

strenge Regelungen zur Ausbringung von Dungemitteln (siehe
Dungeverordnung §13).

Grundwassermessstellen zur Ausweisung roter Gebiete:

Die Ausweisung roter Gebiete erfolgt auf Basis von

Grundwasserproben, die an definierten Messstellen entnommen
werden. Das Messnetz umfasst mindestens alle landwirtschaftlich
beeinflussten Messstellen, die die Lander nutzen

1. in Umsetzung der Richtlinie 2000/60/EG (WRRL-Messnetz),

2. zur Berichterstattung an die Europaische Umweltagentur (EUA-

Messnetz) und

3. in Umsetzung der Richtlinie 91/676/EG (EU-Nitratmessnetz).
Weitere  Messstellen kénnen in  das Ausweisungsmessnetz
aufgenommen werden. Dies kann beispielsweise erforderlich sein, um
eine ausreichende Messstellendichte zu erlangen. GemaR AVV GeA'
84 muss bei stark variierenden hydrogeologischen Einheiten
mindestens eine Messstelle je 20 km? vorhanden sein. Bei groRflachig
verbreiteten hydrogeologischen Einheiten ist mindestens eine
Messstelle je 50 km? erforderlich. In der Anlage 1 der AVV GeA' sind
Mindestanforderungen und Ausschlusskriterien fir Grundwasser-

Messstellen aufgefihrt. Als Kriterium ist dabei unter anderem der
Ausbau der Messstellen ,,gemdB den allgemein anerkannten
Regeln der Technik* genannt.
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Anforderungen an Messstellen zur Nachfolgende Dokumente wurden berticksichtigt:

Entnahme von Grundwasserproben zur
Bestimmung der Nitratkonzentration

In dem Grundwasserprojekt ArNO werden in
Arbeitspaket 1 die in den allgemein anerkannten
Regeln der Technik aufgeflihrten Anforderungen
an Grundwassermessstellen zusammen-
getragen. Es wird bewertet, welche der
Anforderungen an Grundwassermessstellen

eine Relevanz fir die zuverlassige
Bestimmung der Nitratkonzentration
besitzen.

FlieRdiagramm zur Auswahl von
Grundwassermessstellen
Die  Anforderungen an  Grundwasser-

messstellen, die fir die Bestimmung der
Nitratkonzentration als relevant bewertet
wurden, wurden in einem FlieBRdiagramm
(siehe Abbildung 2) zusammengetragen. Es
soll als Unterstitzung bei der Auswahl von
Grundwassermessstellen dienen, an denen
verlassliche Proben zur Bestimmung der
Nitratkonzentration und/oder zur
Quantifizierung der Denitrifikation, d.h. dem
im Grundwasser stattgefundenen Abbau von

Nitrat, entnommen werden konnen. Das
FlieRdiagramm bezieht sich auf
Bestandsmessstellen. Beim  Bau/Ausbau

neuer Messstellen sollten die Anforderungen
gemal DVGW W1217 eingehalten werden

Anwendung des FlieBdiagramms

Das FlieRdiagramm ist in zwei Schritte
untergliedert.  Der erste  Schritt, die
Dokumentenpriifung, erfolgt ausschliellich
auf Basis der vorliegenden Unterlagen. Dabei
wird  gepruft, ob alle wesentlichen,
erforderlichen Informationen zZu der
Messstelle vorliegen (1a), oder diese ggf.
noch eingeholt/erhoben werden kdénnen.
Zudem wird geprift, ob aus den Unterlagen
bekannte Mangel an der Messstelle
hervorgehen (1b), welche zu einem
Ausschluss der Messstelle fuhren sollten.

- AVV GeA (2022)'

- AQS Merkblatt P-8/2 (2023) *

- Leitfaden Grundwasserprobennahme (2013)°

- DVGW Information Wasser Nr. 111 (2022)*

- DVGW Arbeitsblatt W 129 (2012) °

- DVGW Arbeitsblatt W 112 (2011)°

- DVGW Arbeitsblatt W 121 (Entwurf 2024-12)’

- Merkblatt Funktionspriifung an
Grundwassermessstellen (2018)°

- DIN 38402-13 (2021)°

Gingen aus der Dokumentenprifung keine Mangel
an der Messstelle hervor, bzw. wurden die
erkannten Mangel behoben, erfolgt der zweite
Schritt, die Vor-Ort-Prifung im Rahmen der
Probenahme. Hierbei wird eine  aulere
Zustandsprifung der Messstelle durchgefiihrt (2a)
und es wird auf Auffalligkeiten in der unmittelbaren
Messstellenumgebung sowie bei der inneren
Zustandsprifung geachtet (2b). Wahrend im
Rahmen der aulleren Zustandsprufung
festgestellte Mangel zu einem Ausschluss der
Messstelle flhren, bis die Mangel behoben
wurden, sind Auffalligkeiten in der unmittelbaren
Messstellenumgebung und bei der inneren
Zustandsprufung lediglich zu dokumentieren — sie
fihren nicht zu einem Ausschluss der Messstelle.

Lange der Filterstrecke

Gemalk DVGW W1217 soll die Filterstrecke sich
nach der Teufenlage und Machtigkeit des
Grundwasserleiters richten und mdglichst kurz
bemessen sein. Als Richtwert ~ werden
Filterstecken zwischen 2 m und 5 m genannt. Die
Nutzung von Bestandsmessstellen mit groReren
Filterstrecken zur Bestimmung der
Nitratkonzentration und/oder der Denitrifikation ist
dennoch zuladssig, sollte jedoch einzelfallbezogen
begrindet werden. Mogliche Effekte, die durch
lange Filterstrecken  hervorgerufen  werden
kénnen, wie beispielsweise Ruhestromungen in
der Messstelle, sind zu bedenken.



1. Dokumentenpriifung

-

1 a) Mindestinformationen der GWM iiberpriifen

- Koordinaten und Angaben zum Koordinatensystem

- Messstellen-Nummer
- Landnutzung im Zustrom der Messstelle®

- Bei Bestandsmessstellen: Ergebnisse vorheriger

Analysen
- Angabe der Messpunkthdhe

-

Alle 0.g. Informationen vorhanden?

innerhalb des aktuelien Uberprifungs-
zeitraumes (gemal AVY GedA §14)

Ausschluss der GWM bis die
Mindestinformationen erhoben werden

1b) Uberpriifung auf dokumentierte Mangel™

- Ausbautiefe mit Lage der Filterstrecke(n)
unbekannt (Ausbauplan)

- Keine Angaben zum angebundenen Grund-
wasserstockwerk; keine Anbindung an
oberflachennachsten, wasserwinschaftlich
bedeutsamen Grundwasserleiter

- Falsche Positionierung von Filterstrecken;
Filterstrecke verbindet mehrere
Grundwasserleiter

- Fehlende oder beschadigte
Ringraumabdichtung
am Abschlussbauwerk

= Hydraulisch unwirksame oder falsch
positionierte Ringraumabdichtung

- Beschadigung der Aufsatzrohre

- Undichtigkeit der Rohrverbindungen

Sind 0.9. Mangel bekannt
geworden?

GWM nicht verwenden
bis Mangel behoben

-

Probennahme

2. Vor-Ort-Priifungen im Rahmen der

-

2 a) Mangel bei der duBeren Lu-
standspriifung

- Fehlende Kappe bei Stahistandrohr
abertage

- Schachtabdeckung fir Unterflurpegel
ist nicht tagwasserdicht

2 b) Auffalligkeiten™* in der unmittelbaren
Messstellenumgebung und innere
Zustandspriifung

- Ablagerungen, z.B. Bauschutt, Misthaufen
- Flachennutzungséanderungen
z B. Grinlandumbruch, Bebauung

- Kappe ist nicht gesichert (ohne wei-
tere Hilfsmittel zu dffnen)

- AuBerlich sichtbare Beschadigung
der Messstelle, welche die Dichtigkeit
oder Funktionsfahigkeit beeintrachtigt

- Eindeutige Messstellenidentifikation
nicht maglich

Nein

" Siehe AVV GeA, Anlage 1, Ziffer 2, Lit f); fachliche Ermitlung des Anstrombereichs z.B. Uber regionale Grundwassergleichenplane der Landesanstalten,
**Es wird empfohlen Messstellen regelmatig einer Funktionsprifung gemal DVGW Arbeitsblatt W129 zu unterziehen und in Verdachisfillen geophysikalische Untersuchungen gemaf DVGW Arbeitsblatt W110 durchzufihren.
= Generelle Auffalligkeiten und Auffalligkeiten im Vergleich zum letzten Probenahmetermin,
"***Foto sowie Himmelsrichtung und Entfernungsschiétzung oder Foto und Lageskizze.

¥ . Baustelle mit Bodenarbeiten
- Auffalligkeiten bei der Wasserstands- oder
Sohllotung (gegenuber vorherigen Messungen)

Dokumentieren®**

Probenahme zulassig

Abbildung 2: Fliel3ddiagramm zur Entscheidung Uber die Erflullung von Mindestanforderungen durch Grundwassermessstellen fur die Bestimmung der
Nitratkonzentration sowie der Stickstoffiibersattigung.
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Rohwasserbrunnen als Messstelle

Neben Grundwassermessstellen, die speziell zur
Entnahme von Grundwasserproben
niedergebracht wurden, kénnen auch andere
Grundwasseraufschlisse als Messstelle genutzt
werden. Brunnen mit aktivem
Entnahmebetrieb sind fir  Grundwasser-
probenahmen geeignet, Notbrunnen nur im
Ausnahmefall (Einzelfallentscheidung).
Entscheidend ist grundsatzlich, dass das
beprobte Rohwasser aus einem einzigen
Brunnen und aus dem oberflaichennachsten,
wasserwirtschaftlich bedeutsamen
Grundwasserleiter stammt. Die Probenahme
aus Brunnen mit  Mehrfachfiltern  oder

grundwasserleiter-libergreifenden Filtern ist nicht
zulassig'.

Abbildung 4: Brunnenstube eines Rohwasser-
brunnens mit aktivem Entnahmebetrieb.

Die Probenahme sollte stets wahrend der
Betriebszeiten des Brunnens erfolgen’ und
muss an die Gegebenheiten des Brunnens
angepasst sein"*%°. Bei Notbrunnen, welche
sich standardmaRig nicht in Betrieb befinden,
muissen zusatzliche Anforderungen erfillt
werden. Die unterschiedlichen Vorgehens-
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weisen bei der Probenahme fiir Brunnen im
Betrieb (Tabelle 1) und flr Notbrunnen
(Tabelle 2) sind auf Seite 5 zusammengefasst.

Bei der Interpretation von Nitratmesswerten aus
Brunnen mit aktivem Entnahmebetrieb ist zu
bericksichtigen, dass diese Grundwasser aus
dem gesamten Einzugsgebiet des jeweiligen
Brunnens fordern. Entsprechende Nitrat-
messwerte sind somit als integrale Messwerte
fur das Einzugsgebiet des Brunnens zu
verstehen. Folglich sind an Brunnen mit aktivem
Entnahmebetrieb  erhobene Nitratkonzentra-
tionen gut geeignet, um den Zustand des
Grundwassers im Einzugsgebiet des jeweiligen
Brunnens zu bewerten. Die Einbindung der
Nitratmesswerte von solchen Brunnen bei der
Interpolation zur Ausweisung von roten Gebieten
ist zulassig, kann unter Umstanden jedoch zu
einer Verzerrung der raumlichen
Konzentrationsverteilung fuhren, zum
Beispiel, wenn der integrale Nitratmesswert
eines Brunnens niedriger ausfallt als die an den
umliegenden Grundwassermessstellen

erhobene, lokale Nitratkonzentration (siehe
Abbildung 5). Daher sollte Uber die jeweilige
im  Einzelfall

Vorgehensweise entschieden

werden.

Abbildung 5: Veranschaulichung der moglichen
Verzerrung der raumlichen  Konzentrations-
verteilung durch einen Brunnen. a) Tatsachliche
Konzentrationsverteilung, b) verzerrte Konzen-
trationsverteilung



Tabelle 1: Beprobungsvarianten bei Rohwasserbrunnen mit aktivem Entnahmebetrieb (in Anlehnung an LUBW, 20133).

U-Pumpe in Betrieb

Saugpumpe in Betrieb

Abpumpen von Standwasser

Nicht erforderlich

Nicht erforderlich

Hahn am Steigrohr?

Ja

Nein (ggf. Einbau veranlassen) nein

Probennahme

Hahn am Steigrohr

Mit eingebauter oder mobiler U-Pumpe

Mit mobiler U-Pumpe

Besondere Voraussetzungen

keine

Wenn Wasserzutritt in den Brunnen oder die Lage der Brunnenpumpe unbekannt
oder Brunnen fir mobile U-Pumpe nicht zuganglich: Probenahme am 1. Hahn im
Netz, sofern keine Installationen (Druckkessel, Aufbereitung,

Zwischenspeicherbecken, etc.) zwischen eingebauter U-Pumpe und Hahn liegen.

Messung / Erfassung bei der
Probenahme

pH, Leitfahigkeit, Temperatur, Sauerstoff, ggf. Redoxpotential

Tabelle 2: Beprobungsvarianten bei Rohwasserbrunnen ohne aktiven Entnahmebetrieb, wie beispielsweise Notbrunnen (in Anlehnung

an LUBW, 2013%)

Betriebsbereite U-Pumpe

Betriebsbereite Saugpumpe

Keine Pumpe

Hahn am Steigrohr?

ja

nein

nein

nein

Abpumpen von Standwasser
bis mind. zweifaches
Standwasservolumen
ausgetauscht ist und
Konstanz der Parameter pH,
Temperatur und Leitfahigkeit
erreicht wurde

Mit eingebauter U-Pumpe

Mit eingebauter oder mobiler U-
Pumpe

Mit eingebauter Saugpumpe
oder mobiler U-Pumpe

Mit mobiler U-Pumpe

Probennahme

Hahn am Steigrohr

Mit eingebauter oder mobiler U-
Pumpe

Mit mobiler U-Pumpe

Mit mobiler U-Pumpe

Messung / Erfassung bei der
Probenahme

pH, Leitfahigkeit, Temperatur, Sauerstoff, ggf. Redoxpotential, Sohltiefe, Férderstrom und Pumpdauer oder Entnahmemenge mit

Wasseruhr, Abstich
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Quellen als Messstellen

GemaR der AVV GeA' diurfen Quellen als
Messstellen berucksichtigt werden. Dabei sind
ausgebaute (gefasste) Quellen grundsatzlich zu
bevorzugen. Ungefasste Quellen bedurfen einer
Einzelfallprufung inklusive Begehung.
Unabhangig davon, ob es sich um eine gefasste
oder ungefasste Quelle handelt, sind
nachfolgende Aspekte als Ausschlusskriterien
fur die Aufnahme einer Quelle in das
Ausweisungsmessnetz anzusehen.

Ausschlusskriterien fiir Quellen

» Keine dauerhafte Quellschittung bzw.
Quellschittung nicht bestimmbar'~

» Keine eindeutige Austrittsstelle (insbes.
ungefasste Quellen)" "

» Eindeutige Messstellenidentifikation und
Probenahme an stets derselben Stelle
kann nicht sichergestellt werden™'""?

« Rickstau ins Gebirge"

« Fremdwasserzutritt bzw. Einspulungen®'

o Einwehungen oder
Sedimentaufwirbelungen im
Austrittsbereich (insbes. ungefasste
Quellen)™

Nachfolgend sind Empfehlungen fir die
Nitratprobenahme aus Quellen
zusammengestellt:

Die Quellschiittung ist ein wichtiger Kennwert,
um die Reprasentativitdt der Quelle und der
Probenahme einschatzen zu kénnen. Es muss
nicht notwendigerweise der gesamte Abfluss
aus dem Bilanzgebiet erfasst werden.
Entscheidend ist jedoch, dass die
Quellschittungsmessung genau den Teilstrom
erfasst, der beprobt wird® und dass die
Schittungsmessung immer an derselben
Entnahmestelle erfolgt'”.

Die Schittung und Stoffkonzentration einer
Quelle sind i.d.R. im Jahresverlauf naturlichen
Schwankungen unterworfen. Um diese zu
berlcksichtigen, wird ein mind. halbjahrlicher
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bzw. ein spezifisch an die Schwankungen der
Quelle angepasster Messturnus empfohlen'".

Um Inkonsistenz der Messreihe zu vermeiden,
ist die Entnahmestelle in der
Messstelleninformation eindeutig festzulegen, zu
beschreiben und nach  Mdglichkeit zu
kennzeichnen'®"""?,

Geogene Veranderungen (z.B. Hangrutsch,
Erosion) sowie Eingriffe in den Untergrund (z.B.
Erdarbeiten) kénnen die Quelle beeinflussen’
und sind daher zu dokumentieren. Dies gilt auch
bei Auffdlligkeiten der organoleptischen
Parameter (Farbe, Geruch, Tribung), da dies
ein Hinweis auf eine mdgliche Stérung der
Messstelle sein kann'.

Sofern vorhanden, sollten hydrogeologische
Gutachten, Quellausbauzeichnungen,
topographische Karten, geologische Karten,
hydrogeologische Profilschnitte und

Wasserhaushaltsbilanzen bei der Beurteilung
einer Quelle herangezogen werden.

Abbildung 6: Eine gefasste Quelle mit Zulauf und
Sammelbecken.
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Abbildung 7: Durchfiihrung einer Gundwasser-
probenahme an einer landwirtschaftlich gepragten
Messstelle.
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